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Presentacion general y funciones basicas

Leyendo imagenes

Fichero/Abrir

Seleccionar las imagenes que se quieren
medir en la ventana de dialogo. Es la clasica

ventana de multi-seleccion.

Seleccioén de todos los ficheros: : Ctrl+A

Sekccion de ficheros consecutivos: clic sc
el primer fichero, mantener pulsada la tecl
Shift y clic sobre el Gltimo fichero que se

quiera seleccionar.

Seleccidén de ficheros no consecutivos: clic

sobre los ficheros con la tecla Control
pulsada.
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Ventana principal

La mayoria del trabajo se realiza en esta venismeecomendable tomarse unos minutos en locatidastlos
elementos.

i (ol

Fichier Traitement Fengtre 7

bl aw :E230
9 oy 147193
Mir : 3715

J5 % 256 pivels & 5
L Sewil 4406

M an/in (62803637
Moy / Sig :3694 £ 10.07
Med 3657

.X]): [245. 55]5
Lum : 368900

Sel: &0

2985 1 ft
2985 26t T
29553 fit
29554 fit
29555 fit
s12985_6.fit 9
29557 fit
29556 fi
29559 fi
295510 ft
295511 fit
2955 126t —
298513 fit
295514, fit
295515 fit
295516 fit
295517 fit
25516 fit
295519 fit
295520 fit
295521 it
295522 fit
295523 fit
2985 240t »|

n:u:ump.-i‘-.| u:u:ugp_ﬁ |
.-'f-.utDFiedu"c' J"l

Drift.-’-‘-.nal_l,lmi a
Synthetic Dt
|5'| 55 v Auto

EF e | |

= Maruel
£+ Automatique

--- W CH Adj

1 La barra de titulo muestra el nombre de la imagual.

2 El numero de los ficheros seleccionados se muestla lista.Veremos mas adelante los detalles de
funcionamiento de esta lista. EI nimero de fichesdseccionados se muestra en color gris. (Sel: xx)

3 Aqui se muestra la imagen seleccionada en su taorajinal. Si la imagen es en color, Reduc surtema
canales RGB y mostrara una imagen en blanco y negro

4 Algunos datos estadisticos acerca de la imaggadar

5 En negrita, coordenadas e intensidad del pixel &ajursor.

6 Regulacion de los niveles de visualizacion. (\W8veles de visualizacioh)

7 Zoom (4x) del area abarcada por el cursor. Mawémd se muestra la zona de zoom en negativo.

8 Configuracién de la deteccién de centroides.

9 Vista del perfil del dltimo centroide.

10 Estrella modelizada.

11 Parametros de las reducciones en serie (Detatladis Funciones avanzadas).

12 Andlisis de la orientacion de la camara sobreaekito de una estrella. (Detallado en las Funsione
avanzadas).

13 Analisis de la orientacién de la camara sobresan& de imagenes independientes. (Detallado en las
Funciones avanzadas).




Lista de seleccion
de Ficheros

Todas las funciones automaticas de
Reduc (a excepcion de BestOf) se
aplican solamente a los ficheros
marcados en la lista. Las imagenes
pueden ser seleccionadas y
deseleccionadas con un clic en el
cuadrado de seleccion. Para
seleccionar/deseleccionar
rapidamente una serie de imagenes
es suficiente con mantener pulsado
el boton izquierdo y arrastrar el
raton sobre la lista.
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Ordenando las
imagenes

Con una Webcam es facil adquirir
numerosas imagenes en un tiempo
muy corto.

A la hora de la reduccion seria ide
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Compositer Beductions

BestOf ordena todas las imagenes
de la lista, tanto las seleccionadas
como las no seleccionadas pero, sin
embargo, no altera el estado de las
marcas de seleccion.



Centroide

Dos clics para un centroide:

Clic sobre una estrella. Reduc dibuja una caja ¢
deteccién (cuadrado verde) alrededor de la
estrella y estima su centroide. Si esta deducciol
es OK, un clic con el botén derecho memoriza
esta posicion.

Hacer lo mismo con la segunda estrella.

Muchas cosas han ocurrido con estos dos clics.

Veamos:

- Primero, lacaja de deteccion se muestra como un cuadrado verde. Su tamafio puede
ser modificado de 3x3 a 61x61 pixeles con la bdgreegulacion horizontal.13x13 es un valor
conveniente para la mayoria de la imagenes, paseba adoptado como valor por defecto al
arrancar el programa.
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Reduc estima un nuevo centroide cada vez que dgizaitamano de la caja de deteccion.

- Si la casdAutomatic esta seleccionado, se puede hacer clic de magmerdraada
alrededor de la estrella a medir (en un rango igui@marno de la caja de deteccion); Reduc
encontrara el centroide de la estrella correctagent

- SeleccionandManual por el contrario obliga a Reduc a buscar el céfgren un area que
no sobrepase la superficie de la caja de dete¢dg@mzandonos a hacer clic sobre la estrella!).
El centrado automatico esté activado por defee® dtil en la mayor parte de los casos.
Cuando se mide la componente débil de una paregdee Reduc corre el peligro de proponer
sistematicamente el centroide de la componenteipehsi se esta trabajando en modo
Automatico. Pasando a Manual y hacienda clic ersteella deseada forzara en este caso a
Reduc a calcular el centroide correcto.
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muestra una vista en corte de la estrella segurjdesLos colores de las curvas son idénticos a
los colores de los ejes correspondientes de lanarde zoom (vertical en rojo, horizontal en
azul). Max, Moy, Min son los valores maximos, medyaninimos en la caja de deteccion.
Umbral es el nivel a partir del cual un pixel essiderado como significativo para la evaluacion
del centroide. Este nivel es representado ponéalhorizontal y puede ser cambiado
manualmente desplazando la linea con la ayudatbel.rDesplazar esta linea fuerza a Reduc en
remodelizar la estrella; cuando el modelo seafaat®io se puede registrar el centroide que
corresponde con un clic en la ventana amarilla. €ola nueva estrella, Reduc reestima el umbral
automaticamente. En la practica no deberia jamagsstado manualmente pues se adapta
perfectamente a las imagenes tomadas con webcambnkas verticales de esta ventana am
representan los limites de la caja de deteccion.

- Ctl Adj obliga a Reduc a considerar solamente pixeleadi@s en el momento de
modelizacion de la estrella. Es muy util (jNecedaen imagenes con baja relacion sefial/ruido.
Este control esta activo por defecto. Su desaédfimguuede estar justificada en imagenes
sobreexpuestas (por ejemplo en webcams modifieadasodo larga exposicion).

- Laventana verde es el area de modelizacion. Muestra la estrdlzotao Reduc la “ve”.

e

- Laventana amarilla

Durante estas operaciones se abre una ventanali®eaduccion (al hacer el primer clic
derecho). Tiene algunas importantes caracterigjiwayamos a repasar antes de nada.

1 Lista de seleccion de la camara. La ultima camsaala se recarga automaticamente en el
siguiente arranque de Reduc.

2 Tamarnio de los pixeles.

El tamafio de los pixeles se selecciona automatit@neeando se cambia de cadmara. Si
nuestra cdmara no esta en la lista se puedenrtéadealores de los pixeles en las casillas
correspondientes. El primer nimero es el tamafiadrtal del pixel (anchura) y el segund
su tamanio vertical (altura). Reduc no necesita@amnel tamafio exacto de los pixeles. Solo
es importante su tamafio relativo; es decir queggonplo, 1x1 funciona perfectamente si
sabemos que los pixeles de nuestra camara soradoadr

3 Orientacién de los cuadrantes. La orientaciondefecto de los cuadrantes es Norte arriba
y Este a la izquierda. Podemos cambiar de origidaciendo clic en los botones
etiquetados N,S,E,W en la seccion Pre-orientab@amos aqui una tosca orientacion de la
imagen. Lo que importa realmente es la sucesidosdeuadrantes.

O
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4 Coordenadas del centroide y una indicacion detémsidad de la estrella.
5 Modo de funcionamiento actual. (Modo CalibracidMado Medicion).

6 A = Inclinaciéon de la imagen con relacién al movimdediurno (ecuador celeste). Calculo
automatico en modo Calibracion.

7 E = Tamario de pixel (“/pixel). Calculo automaticonendo Calibracion.

8 0= Angulo de posicion de la estrella doble. Calautomatico en modo Medicion.

9 p = Separacion de la estrella doble en segundoscde@élculo automatico en modo
Medicion.

10 dM es una estimacion de la diferencia de magnitwnés dicho estimacion.
Efectivamente, este valor es poco fiable con |dscamns (¢ este defecto puede ser causado
por algunos problemas de linealidad?). La aproxiémamejora bastante con las CCD.
11 o= desviacion estandar para theta y rho (estose&alww son significativos en modo
Calibracion)

12 Etiquetas de las hojas de reduccion.

13 Menu:

- Ordenar = estan disponibles muchas opciones de clasifinaie la hojas de reduccionly
una opcion de rechazo automatico. (ver capitule@spo)

- Ahadir a informe = salva las reducciones en un fichero log (veliPado)
- Borrar = Borra las medidas en curso (japarece un medsajenfirmacion para prevenit
un clic accidental!). Debe ser usado cada vez guambia de pareja. Los valotedk asi
como la preorientacion y las informaciones de taar@ son conservados.




Hojas de Reduccion :

La primera etiquetaBrutos) activa la hoja de datos brutos. (xA,yA,intA) daa
coordenadas cartesianas y la estimacion de inshsiel la componente principal;
(xB,yB,intB) las de la componente secundaria. ltenad columna es el nombre del fichero de
la imagen procesada.

121602 122011 122 shfBa4_1.fit
B2.709 122168 147 766 122,482 130 stBg4_10.fit
20,828 141.282 176 53558 14154 137 =tfB84_100.f
21.007 141728 112 53502 142289 100 =tfB84_101.fi
21.873 141177 118 54434  141.375 102 =tfBE4_102f
21.098 141.078 110 53614 141.363 594 =tfB84_103.f
22624 139.498 114 55418 139.248 86 =tfB84_104.fi
2258 141026 82 55.005 141161 E5 =tfB84 105k

La segunda etiqguetReducidos) activa la hoja de datos reducidos. En esta &bla
muestran las reducciones individuales para cadgameon theta, rho, estimacion de la
diferencia de magnitud y los residuos en angulstadcia (medida individual menos la
media).

Sobre ambas hojas, basta con hacer clic en ureagara revisar la imagen correspondiente
en la ventana principal. Sobre la hoja Reducidos;agdigo de color permite, a primera vista,
tener una idea acerca de la dispersion de las asdid

Brutez Aeéduites I o= {T5E e AT
Theta Rhao dk4 rThe iRhao Image
271.3 8919 nzs ooy 0321 stF334_ 1 fit
271.48 9022 013 nz7 -0.218 =tf884_ 100t
27157 8933 07 0.36 -0.307 =884 100 fit
271.03 887 niz 018 -0.37 =884 107 fit
27167 8886 016 046 0354 stf334_ 102 fit
27152 8874 017 0.3 -0 366 ztf884_ 103 fit
271.41 895 031 nz -0.29 2tf884_ 104 fit
2778 8845 05 057 0391 otf334_ 105 fit
27154 a.895 0.1 033 -0.345 ztf884_ 106 fit
' 2961|834 109t
Suporimer la ligne
Supyiimer & partir d'ici

Residuos verdes <= 0.674 0
Residuos azules >=0.674c0cet< 20

Residuos fucsia >= 20

Un ejemplo a la derecha. Visiblemente, la ultimagen tiene un pequefio problema con los
residuos de angulo y distancia: son mucho mas gsande los de las otras imagenes de la
tabla. Puede ser una imagen muy mala, puede sdicudesafortunado y torpe durante la
medicion,... ¢quién sabe? Haciendo clic en la limea peleccionarla, podemos suprimirla
confirmando borrar —con un clic derecho- en el m@mtextual que aparece. En el momento
de la seleccion de la linea, la imagen ha sidagada en la ventana principal, donde
podremos examinarla y/o volver a medirla si fuereasario.



Calibrando

Antes de reducir necesitamos conocer algunas iftones:
- Orientacion de los cuadrantes.

- Tamainio relativo del pixel (I x h).

- Orientacion precisa de la imagen.

- Tamanfo de pixel (nimero de segundos de arco)pixel

Calibracion con una estrella de calibracion
A partir de una estrella de calibracion:

Es el mismo procedimiento que una reduccion - Reduc calculara la orientacion de la

normal imagen
- Leer el conjunto de imagenes - Reduc calculara el tamafio de pixel
- Reducirlas manualmente o automaticamente Debemos aportar:

- Caracteristicas de la estrella de
Cuando la reduccion esté acabada: calibracién
- Seleccionar Calibracion en la ventana de
reduccion

-Introducir los valores de theta y rho de la efirel cémo introducir los parametros de calibracion
de calibracion

Los parametros de calibracion son ahora & Etelonnags | =098 £=[038293

calculados e introducidos eh £ L Mowe || & |55 o= [20.67
Seleccionar Calibracion para activar este modo

Reduc recalcula de nuevo todo lo que es Introducir theta y rho de la estrella de calibracio

necesario, inmediatamente, cada vez que se

escriben nuevos valores. Cuando se usen varias estrellas de calibracion para

una misma sesion (recomendado), repetir el
INo olvidar hacer clic sobre Medicion antes de proceso entero de calibracion para cada estrella'y

pasar a medir; calcular (manualmente) las medias/jE
. . Esas medias seran reintroducidas cuando pas
NOTA: La segunda hoja de la ventana de al modo Medicién.

reduccion (Etigueta Reducidos) esta inhabilitada
en el Modo Calibracion.

Constantes instrumentales conocidas

Si ya conocemos los parametros de orientacion nhatdz y el tamafio de pixel es posible introducir
los valored), E manualmente en cualquier momento estando enmodaide.

" Etalonnage ,ﬂ:i—l]. 3 ‘Eqm—

 Mesure g=[256.26 p=[15725

Reduc vuelve a calcular todo lo que es necesanwediatamente, cuando se escriben nuevos va



Otras calibraciones

A peticion de varios suarios, se han integrado dos posibilidades deraaldon suplementarias pare
orientacion de la matriz. descritas en el capifulnciones Avanzadas.

Midiendo

Después de la calibracion conocemos la ———————
orientacion precisa de la camara y " Etalonnage | «<1={-0.98 £= |0.38299
el tamafio de pixel. Podemos ahora pasar al f | = |93 2= |20.67
modo de Medicion.

Si conociéramogl,E por otros medios distintos
a la calibracién calculada por Reduc, podremos
introducirlos en cualquier momento en las
casillas correspondientes.

iLa sesion de Medicion es la fase mas facil dedraglizaje de Reduc;

- Leer el conjunto de imagenes

- Ordenarlas

- Clic sobre la componente principal de la mienimagen para obtener su centroide; si la déteas
correcta, hacer un clic derecho para memorizarsteer centroide. NOTA: Generalmente, Reduc
detecta de manera automatica la componente prirmipado se carga la imagen. Si la deteccién es
correcta podemos hacer el clic derecho directamente

- Repetir el mismo proceso par la componente segimyl

- Seleccionar la siguiente imagen de la lista y&oh empezar... podemos parar cuando queramos.

Cada imagen procesada provoca un recalculo combéetn reduccion. En Modo Medicidn estan
activas las dos hojas de reduccion. Los resultag@suestran en la ventana Reduccion.

Antes de pasar a otra estrella hay que borrard@s lde reduccion (pulsar Borrar):

% Reduction {50 images)
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iPublicando!

OK, nuestras imagenes han sido reducidas. ¢Y guéfaPreparados para
la Publicacion.

Reduc puede crear dos fichetog en formato texto. Uno es un informe sobre la sed&®
reduccion (Log Texto). El otro es un fichero ASQlbg Datos) que puede ser importado
desde aplicaciones de base de datos, hojas déoga@tm

Un formulario nos puede ayudar a rellenar el inlofetiqueta Autolnfo): seleccionar los
campos que se quieran publicar y hacer clic entéinbAfiadir a informe para insertar las
informaciones en los logs. Si hacemos esto para estrella reducida obtendremos un log de
la sesion completa.

5[ Log Intos

Erregieires M asgquer
Autalefa | Log Tests | Log Dafa |

¥ Data 15/09/2002
¥ Edu [HFosAF
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. W Camira |'l||'e=|ta P [pxelz - 56 x 5.6)
[T Price de vua |
v Eckantillonwage [+ Delta matrice

7 Systhume [STF2922

I~ Ko |

Ajoutar au log |

Esta ventana puede ser llamada desde el menlvdetina principal (Ventana/Log) o desde
el menu de la ventana de Reduccion (Afadir a inddrm

El contenido de los dos logs puede visualizarseaao las etiquetas correspondientes (Log
Texto y Log Datos). Ademas,todos los contenidosestitables directamente en Reduc.

Para salvar los logs pulsar Salvar en el menu. Arfibberos seran guardados en disco y sus
nombres por defecto son logtexte.txt y logdatatxtque, l6gicamente, un cuadro de dialogo
nos permitird cambiarlos.

Formato de grabacion de LogDatos:
Nombre del sistema; fecha; theta_medio; rho_maetiierencia de
magnitud; nimero de imagenes; desviacion estard@sdnedidas; notas



Funciones Avanzadas

Reduccion automatica

La reduccién manual de un gran nimero de imagameepvolverse
una tarea lenta y fastidiosa. Reduc posee unadumgie permite
reducir las imagenes en serie. Esta funcién sezaedd la manera
siguiente:

Seleccionar una buena imagen en la lista de fishero
- Hacer clic sobre la componente principal y ajust&s necesario el
tamario de la caja de busqueda, exactamente igeigaye la i
reduccion manual. Pero NO HACER CLIC SOBRE EL BOTON AR aduc |’
DERECHO. D .

) ritk Analyziz |
- Hacer clic sobr€omp A. 2

Synthetic Crift |

- Proceder de manera idéntica con la componentmdada
y hacer clic sobr€omp B

Cirift Analyziz I

Synthetic et I

comp & | comp B J

- Finalmente pulsar en el boton AutoReduc y jvoileds unos [ Eistene, 1
instantes la serie estara — —
[rrift .hﬁal_usm |

reducida. |
Sunthetic Drift |

Obviamente solo las imagenes seleccionadas seradueidas.

ATENCION : jHay que estar

siempre vigilantes con las rutinas que parecenritade automaticamente y ser muy conscientes de
gue en casos limite éstas pueden provocar eriduesReduc trabaja perfectamente cuando las
estrellas estan claramente separadas y cuandg/mudia sobre la deteccion de la componente
principal. Sin embargo, AutoReduc puede cometeresrcuando se quiera medir un par muy
cerrado, la caja de busqueda sea demasiado gtarmiesqueda de B da como resultado A) o cuando
exista poca diferencia de magnitud (B es tomadabcdm la busqueda de B resulta imposible). Un
rapido vistazo sobre la hoja de Reduccion nosidésémacion de si existe alguna anomalia
(podemos encontrar lineas donde la separaciomgsdxima a 0, en ocasiones la diferencia de
magnitud serd enorme y desproporcionada y losueside

angulo y distancia podran ser importantes. Lasdasg opciones de ordenacion que estan disponibles
en el menud de la ventana de Reduccién

resultan muy Utiles para chequear las medidas scalie errores. Una vez detectados basta con
suprimir estas medidas en la hoja de Reduccioinsg desea, volver a medir manualmente.



Alinear y apilar

Algunas veces las estrellas no tienen suficieritalselas imagenes no pueden ser reducidas
individualmente. El caso mas comun ocurre cuan@oesirella doble tiene una componente principal
visible y una secundaria muy débil. Reduc ofrecefdaociones de composicion que permiten combinar
las imagenes en una Unica toma que sera medible:

- Auto Alinear y Apilar : Reduc alinea y suma autométicamente el conjumimmdgenes seleccionadas
en la lista. Antes de lanzar el proceso y de lamaismanera que haciamos en la reduccion, habra que
ajustar el tamafio de la caja de deteccién paraugiebe a la componente principal.

- Apilar Reducciéon: Reduc suma las imagenes presentes en la Ventd&eddecion. El alineamiento
es efectuado sobre las coordenadas de la comp@rerdgpal. En este caso no hay que ajustar la caja
de deteccidon. Dado que es posible seleccionarsviamiagenes para eliminarlas en la Ventana de
Reduccion, podemos utilizar esta funcion para s&lear las imagenes que se quieran sumar.

* Réduc : C\Documents and Settir

Fizhier Traitement. Fenétre 7

32024 BestOf
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Compositer Beductions

- Alinear Lista: Alinea las imagenes sin sumarlas.
- Apilar Lista : Suma las imagenes sin alinearlas (util sobrdiateaya alineada).

A la hora de lanzar el proceso de composiciénvenméana de dialogo nos permite ajustar el tamafio de
la imagen final asi como su centrado. Los efectd®sl ajustes son materializados por la cruz desra
rojo/blanco.

NOTAS :

- Reduc puede combinar imagenes de diferentes ta@nani

- La componente de referencia para la combinaai@ad@ no formar parte de la imagen final.

Alignement et Recadrage

TailzImage [{en < W %16
=
Offset = Offzet v

[40 J_| |10 j %10

Annuler




Sel: 48

Justo después de una operacion de alineamienttad@fa lista de los

ficheros se pone de color azul.

Para agilizar los célculos, Reduc usa un formatpiprespecial y crea una lista
de imagenes “virtuales” la cual es el resultadaitteho alineamiento. Esta
lista comprende sélo las imagenes que sirvieroa gaar el apilado o la
alineacion y podemos utilizarlas como si se tratiessenagenes normales, por
ejemplo reducirlas o incluso sumarlas (apilarlas).

La Unica diferencia con relacion a las imagenemat@s es que esta lista es
totalmente administrada por Reduc y que los fichesvan borrados segun sus
necesidades.

Con estas funciones de composicion se abren muchas posibilidades. Ver
la seccion de “Ejemplos de la vida real”.




Rechazo
Automatico

Tenemos la posibilidad de rechazar
automaticamente las imagenes que
No posean unos MinNimos requisitos
de o criterios de calidad. Esta
funcidn es particularmente util en el
momento de la reduccion
automatica de un gran numero de
imagenes. Basta con seleccionar la
opcion Rechazar del menu Ordenar
en la Ventana de Reduccion.

El andlisis es instantaneo y las
imagenes son suprimidas de la hoja
de reduccion.

Los criterios de rechazo son muy
amplios y, verdaderamente,
conciernen sélo a los casos limite.

Trier Ajouter auLlog  Effacer
Theta 3

Rho r - I

Delka M r | % H)

RésidusTheta * IE-E
Reésidus Rho

-

K ¥=75.878

estimar el centroide de una de las
componentes.

Menos de tres pixeles significativos para

i3 pixeles es el minimo estricto para
poder hacer una reduccién!

Pico de luz insuficiente.

El pico de luz se confunde con el
ruido de la imagen. Reduc puede
haber determinado un centroide
pero la calidad es muy dudosa.

Rho < tamafio de pixel

No hay milagros, Reduc no puede
medir dos estrellas que estarian
contenidas en un mismo pixel.

Residuo Theta > 8
Residuo Rho > ®

Este caso es muy excepcional. Los
residuos maximos estan
ligeramente por encimade 20y
alcanzan 3 0 muy raramente. La
imagen es probablemente
inexplotable (io ha sido muy mal
explotada por Reduc!).




Calibracidon sobre el transito de una estrella

Algunos de nosotros pensamos que la linea detivatesiuna estrella, a motor parado, es la
mejor manera de determinar la orientacion del sje/Peste. El rastro es, sin embargo, muy
sensible a la turbulencia y si uno desea consegaiinformacion de calidad es necesario
aplicar algunas reglas en el momento de la cagtdeala explotacion de la imagen:

- Apuntar a una estrella brillante que no satueeakor.

- Traerla hasta el borde Este del sensor (cas prsel exterior).

- Comenzar la exposicion.

- Parar el motor de seguimiento.

- Detener la exposicion cuando la estrella hayaatta todo el campo del sensor.

Tres factores son determinantes: la longitud astela, su duracién en tiempo y la calidad
intrinseca de la imagen.

La longitud: Debe ser mas la grande posible, un transito camgld sensor es ideal pero
podemaos contentarnos con un poco menos si tenemas te perder la estrella.

La duracién: Un trazo de dos segundos no aporta ninguna infoémaalida, hace falta que
sea lo mas largo posible; una decena de segunéds pastar. En caso de incertidumbre es
posible hacer varios transitos y promediar losltadas.

La calidad de la imagen:La estrella debe ser suficientemente brillante p@jar un rastro
definido sobre el sensor. jEvitar las estrellaslégly las estrellas dobles orientadas a 90 ° 6
270 °! Como el tiempo de exposicion es largo y&lo puede estropear la imagen, es
imperativo preprocesar la imagen; el menor pixktcte falseara la redaion. Por esta razc
es obligatorio restar la compensacion y el Darle@@user muy util aplicar un Flat Field si el
camino Optico esta muy sucio).

(1)

CALIBRACION:

- Cargar la imagen correctamente preprocesa
ajustar los niveles para ver facilmente la estel

- Clic sobre un punto cercano a un extremo d
trazo. Elegir un lugar donde la estela sea muy
estable. (fig. 1)

[ e
—Cadrage
= Manuel
' Automatique

- Ajustar el tamafo de la caja de deteccién a un
valor un poco superior al ancho del trazo. (fig. 2)

- Clic sobre el botéfcomp A’ (fig. 3) (2)

icome | comp B il
ﬂﬁDH educ I:
Ciift Analyziz I

Synthetic Crift I

- Clic sobre un punto al otro extremo de la estela.
De nuevo, elegir un sitio donde el trazo sea @)
estable. (fig. 4 ]



- Clic ahora sobrecomp B (fig. 5)

AutalH edu |

Cirift Analyziz I

(5) Synthetic Dift |

Comp & : comp B !|

. ' . ) AutoR educ li
- Finalmente, hac,e_r (_:Ilc _sobférlft Analysis |
para lanzar el analisis (fig.6) JER——— S

Synthetic Lift I

- Los puntos de calculo estan marcados con
cruces verdes y la curva de regresion es de color
rojo. En este momento hay que dar a Reduc la
orientacion de los cuadrantes. Clic sobre el e R
correspondiente botdn en la ventana de didlogo
gue aparece. (fig.7)

- El valor calculado se transmite directamente a
la hoja de Reducciodn. (fig. 8)

Orientation ?

- La preorientacion es puesta a punto también
(fig.9)

Es altamente recomendable capturar varias
imagenes de transitos y guardar el valor medi

las reducciones como valor final de la (7)
calibracion. Pre-onientation
N
gel ":':i 0.05 i’—J o
_| =77 c
8 (9)



Calibracion por transito sobre una serie a motor
parado

Este método esta dedicado a aquellos usuarios deams comerciales que no posean el
modo de larga exposicion. Las observaciones quaermen al trazo estelar siguen siendo
validas en este caso. Es esencial elegir unaladtrédlante que tenga una buena relacién
Sefal/Ruido. Evidentemente, no debe saturar ebsens
El método de captura es idéntico al expuesto eapdtulo anterior.

e |
] _pic0174.bmp

. . [~ pictE5 b

- Seleccionar en la lista Unicamente las .:%mb
estrellas que muestren el desplazamiento v _pikd1 801 brmp
d | " f 1 ) _FIICE” ?1.|:IIT||:|
e la estrella. (fig. 1) w| _picl184. bmp

[ _picl66.brap
[¥] _pic0182 brip
[v] _pic0169.brip
1) | _pic017E bmp

[ Inw
. - . ., Cadrage—
- Ajustar el tamafo de la caja de deteccion | " Manuel
para que incluya ampliamente la estrella. | & Automatique |
(fig. 2) S -
-
(2) R e
u:u:ump.-’-\.| comp B ||
- Clic sobre el bototSynthetic Drift' (fig. AR “
3) Drrift Analpziz il

- Las imagenes van mostrandose en
pantalla a medida que Reduc las analizg
Esta es una buena ocasion para control
gue no hayas imagenes defectuosas.

- Al final del andlisis se muestra una
imagen sintética del movimiento de la
estrella y una ventana de dialogo pregu
sobre la orientacion de la imagen. Es el
momento de dar a Reduc la orientacion
los cuadrantes. Clic sobre el boton
correspondiente. (fig.4)

o

N[




- El valor calculado se transmite

directamente a la hoja de Reduccién. (fig. P“‘-'“'is‘*‘"‘“““"
5) —

o e o
- La preorientacion es puesta a punto (5)— B {219 (6) M

también. (fig.6)

Si la curva de regresion parece incoherente esipppgiobablemente, haya algunas imagenes
incorrectas. Podemos con toda tranquilidad modifecaeleccion de imagenes y volver a
lanzar el proceso haciendo clic, de nuevo, ent@irb8ynthetic Drift.

Se recomienda capturar varios transitos y retenereldia como valor de calibracion.

Agrandamiento de la
imagen

con QuadPx
File Processing | Special Window 2

128 % 128 pisels Tamaiio original
MaxdMin 3636442

Moy # Sig ;96451 .
Med: 96016

Después de QuadPx
(el tamafio de pixel ¢
divide por 2)

Surface

Es dificil medir estrellas dobles cerradas. Este
comando remuestrea la imagen de la pantallay la
agranda en un factor 2, pero conservando la
distribucion del flujo luminoso por unidad de
superficie. Este método de agrandamiento se
adapta perfectamente a la medicion con Reduc ya
gue el programa trabaja Unicamente sobre esta
distribucion. Si es necesario QuadPx puede ser
aplicado dos veces consecutivamente.

ATENCION : cuando medimos una imagen
tratada con esta funcién el tamafio de

pixel debera ser dividido 2, es decir: QuadPx aplicado dos veces
- Hay que modificar el coeficiente <em>E</emx€l tamano de pixel deber ser dividido por
en la ventana de reduccion 4)

- Hay que dividir por 2 la distancia (Rho)
calculada por
Reduc



Medicidon por ajuste de una superficie tridimensional

Esta funcidén hace uso del algoritmo Surface, eajmeente disefiado para medir estrellas dobles mugdzes.
Desarrollado por Guy Morlet y Pierre Bacchus peatat las imagenes tomadas sobre el refractor denSdel
Observatorio de Niza, ha estado reservado, hasta,ghara el uso privado de los miembros de lac8adi
Astronomica de Francia. Surface se ha integrad®egiluc con la autorizacion y por cortesia de lograst

% Réduc ; CHYREPLIQUE \Synchro'Delp
File Processing | Special  Window 7

128 % 128 pirelz
b amsbdin :9E964. 2
bow £ 5ig 96451 .
Med (96016

7] : (113, 20)
Lum : 9607489

adPx

Surface desarrolla su plena potencia sobre lasan&gsycon una alta relacion sefial/ruido y sobrelkestmuy
redondas. No es utilizable en las reducciénes automéatinasede. Después de haber alineado y apilado las
imagenes, la medicion se realiza en cuatro etapas:

1- Clic sobre el punto mas brillante de la estrgtlacipal y después pulsar el botén ‘comp A'

2- Clic sobre el punto mas brillante de la estreflaundaria y después pulsar el botén ‘comp B’

Si la estrella secundaria no presenta un picoleisgulsar simplemente sobre el punto que parezcal s
centro de la estrella.

3- Seleccionar el menu Special/Surface

4- Al final de los calculos, se muestra una ventamalos elementos internos de reduccion de SurBesa
con hacer clic en OK para que la reduccion sear@ttoamente tomada en cuenta en la ventana de &éduc
de Reduc.

Ahora vamos a estudiar una caso practico un patpkoado para poder mostrar todas las posibilidadees
Surface en combinacion con otras funciones de Reduc

Esta imagen (1) escapa a las posibilidades de Redsic
fotocentros estan separados por apenas cuatrepixé
componente secundaria no presenta pico apreciable.

[t
—LCentering
i Manual

&+ Automatic

Hemos visto que hay que sefalar el pixel mas bidlde la
estrella principal.
Reduc nos ayudara a encontrarlo rapidamente.

Primero, ajustar el tamafio de la caja de busquedaamafio  |EEEEEEEEEEE 23R
grande (el centrado estara seleccionado en Autoo@a) (2a) !:: S
[ ilas
—Centering
" Manual

Ahora reduciremos la caja a un tamafo de 3x3 y &pdusi solo
se posicionara sobre el pixel més brillante detiela principal.
(2Db).

(2b)



Clic sobre comp A para identificar la componente (3

La estrella principal no presenta pico y es imgesibproducir
esta operacion sobre ella. Pasamos ahora al mockntr@do
Manual manteniendo el tamafio de la caja en 3x3puss
mirando la forma de las estrellas hacemos clicesebpunto que
nos parezca ser el centro de la estrella secundaria

Una vez que la caja de busqueda esté bien posil@idrecemos
clic sobre comp B para memorizar la posicién.

Lanzamos el analisis con Surface (6).

La mayoria de las veces Surface va a efectuaratamente la
Reduccion, tal y como veremos mas adelante. Ageheinos u
mensaje de error (7). Surface no puede calculgdsi€iones de
las componentes.

La razdn mas probable puede ser:

- las estrellas estan muy proximas y no ofreceicisute
superficie (por debajo del tamarfio de pixel)

- la sefial es demasiado débil

- simplemente es imposible medir

Aqui las estrellas son demasiado “pequefas” paranitir
trabajar a Surface. No olvidemos que tenemos utemnfm
herramienta en Reduc: vamos a remuestrear la intagen
QuadPx (8).

Nuestras estrellas tienen ahora un tamafo razonable
Solo queda realizar de nuevo las operaciones yaitdsspara
identificar las componentes Ay B y después lanhar vez
Surface.

(8) 'Mad 47302

Después de Quad

Drrift Analpziz Ii

Synthetic Dirift I
(3)

(4)
.-'f-.utDFE:au:qu.:Jl

Lrift &nalpziz I

(5) Synthetic Dirift |

% Réduc : C:\REPLIQUE" S¥nc
File Processing | Special  Windo

128 %128 pivel: CuadPx
b amfMin 5155143

Moy / Sig : 45131 m
(6) Med:47502

(7)

i Can't compute surface adjustement
3/

“ Réduc: CAREPLIQUE  SynchroiD
File Processing | Special  Window 7
128 « 128 pirels

M am/bin ;51567 /2 T —
Moy /5048131 . Sieface

Antes



% Reduc/ SURFACE k

Adjustment of a tridimenzional mathematical surface
Courtesy Pierre BACCHUS and Guy MORLET

INIT =

®A: 125.00 pA: 125.00 xB: 129.00 B: 131.00 hA: 912 hB: 734 a 0.020 b: 0.008 ec: 40.99

126.09 12411 12952 131.99 802 578 0.033 0.006 11.38 11355 859
2 12632 123.77 12982 13216 833 637 0.043 0005 10,10 11260 9.10
3 12634 123.82 12983 13221 823 626 0.042 0.006 3.90 11254 9.08
4 126.35 123.83 129.83 13223 826 626 0.042 0.006 9.87 11256 9.09
5 126.35 123.84 12984 13223 826 625 0.042 0.006 3.86 11256 9.09
6 126.35 123.84 129.84 13224 827 625 0.042 0.006 9.85 11256 9.09

Esta vez Surface encuentra una solucion para sasieaes. Nuestras estrellas son medidas.

Los numeros presentes en la ventana son los elesnegitulados a medida que Surface ajusta susienaac
y en el orden que sigue:

XA, YA, xB, yB, luminosidad de A y B, los pardmetrde ajuste de las superficieta, separacion en pixe
y la desviacidn entre la superficie matematicaiyniagen.

Hay una linea por cada iteracion del algoritmomdmera general, cuanto mas pequefio es este nUr@sro m
grande es la fiabilidad de la medida. El prograemnpasa automaticamente después de 25 iteraciduaess. j
medidas que exigen un numero tan grande de itexexioabra que cogerlas con pinzas!

Theta es calculado sobre una orientacion interrBudiace y sera reajustada automaticamente erdfude
la orientacidon de la imagen cuando volvemos a Reduc

Tan pronto como se hace clic en OK, los resultado®)

son enviados a la hoja de Reduccion (9).Aqui el pe| € Calibration A0 F-0-28827 oM
esta separado 2"62, sin embargo no hay que olvidi © Mezsue | 8=[202 4] p=[2615 |0.29
que hemos ejecutado una vez QuadPx y por lo thn fay  Feduged | =& = ¢

distancia real efectiva es justo la mitad de esar ves Theta Hhc, M (The Fho T

decir 1"31. [r quad adll3

Se puede verificar el comportamiento de Surface
haciendo clic sobre la linea de la medida paraaetei
imagen a la pantalla. La cruz grande designa ¢tace
de Ay la pequeia la de B (10). No hay que

sorprenderse si alguna vez hay una ligera difeagiic

0 2 pixeles méaximo) entre las cruces y la imagen. (10)Image

Evidentemente una diferencia como la de la imagef'rectement

(11) muestra que jalgo malo ha ocurrido! mesuree (11) Vraiment pas bon !!!

Otra cualidad de Surface es su estabilidad. (12)

Normalmente es capaz de reducir correctamente | -~ e _;7 E:]W Shd
incluso si la componente B no esta perfectamente | & Measue &!WT p=lz613 [0.:29

sefialada. En caso de duda podemos, pues, verific —
Reduced =47 = ¢

que la solucién propuesta es reproducible cambiar  fa# |

ligeramente la posicion designada para B. Thete  Giho bt (The _ifho __lmage

- Llamar a la imagen haciendo clic sobre la linea d [** sl Sl

medida (12)

- Hacer clic sobre una posicion ligeramente al ldelo

centro de B (13) y memorizar esta posicion (14). Es

inutil intentar redesignar la posicién de A: Re:

[ Inw

Centerng———
¢ hanual

" Automatic

AutoReduc



recuerda su posicion en cuanto se da cuenta desque I~ I

la misma imagen. E.‘?”mzr
- Lanzar de nuevo Surface y controlar el resultado. . AutcReduc
ud Cirift Analyziz
(13) P (14) _SorthetoDit_|
(15)

" Calibration A:II] E%“'EBBE? oM
= Measue | g=[20241 p={2613 |o.29

En este ejemplo, voluntariamente, hicimos clic ea 1
posicion muy alejada del centro calculado de Bry, ¢ —
embargo, Surface aporta un resultado igual al Raw  Reduced | 9= 07 o=
precedente (15). 5

50241 219 uza S 1 Bk
2242 2619 029 0.0 B quad adii s

Otras Funciones

Lenguaje

El interfaz de Reduc esta disponible en
francés, inglés y espafiol.

Puede cambiarse en el metiienguaje/...de
la Ventana principal.

PLIQUE! Synchro’, Delphia’, Reduc, DE

Fenétre |_?
Frngai

About ... Englizh

Muchisimas graciasidgardo Rubén Masa
Martin por la traduccion al espafiol.

Niveles de visualizacion

Los cursores permiten ajusta los umbrales de vigibdn como se desee. Vamos a
familiarizarnos con su empleo. El recuadutto le sefiala a Reduc que debe buscar los
parametros de visualizacion sélo en el momentadarga de una imagen. Si desactivamos
esta casilla, Reduc conserva el mismo ajuste palaimagen cargada.

Si deseamos recuperar los niveles por defecto degprihaberlos modificado manualmente,
basta con volver a marcar la casilla Auto.

1 Lk [237 W Auto
] - [12 mll |

Se puede ajustar con precision usando las tegjagizla/derecha en el teclado




Se puede obtener una visualizacién especial mavdarghsilla coloreada. Las areas de la
imagen por encima del nivel indicado por el cusqerior son coloreadas en rojo; las areas
de la imagen por debajo del nivel indicado poruesor inferior se colorean de azul. Entre
estos valores, los pixeles se muestran en escglisds. Esta visualizacion puede ser Gtil con
algunas imagenes dificiles. Es también interesatdenora de salvar la imagenes (ver
capitulo correspondiente).

Guardando las imagenes

Reduc no es un software de tratamiento de imagmreseventualmente puede ser Util para
guardar una imagen.
Son admitidos dos formatos: Bitmap y FITS (16 bits)

“* Réduc : C:\ Documents

Fichier Traitement Fenétre

|
Sauveqarder # q
Uuitter T r—

Cuando grabamos un fichero BMP, la imagen se salwyacomo aparece en la pantalla. Es
decir, que el reglaje de los niveles de visualimadnfluye sobre la imagen que se guarda. No
sera posible efectuar una medida posterior solmaraagen porque la informacién original
se ha perdido definitivamente.

La grabacion en formato FITS tiene un funcionanuguarticular segun los casos:

- si leemos un fichero FITS y grabamos en FITSmiagen es idéntica a la que se ha leido.

- si hemos sumado varias imagenes y deseamos glameagen resultante. Se presentan
dos casos diferentes:

--- si los niveles de la imagen resultante estardpbajo de 32767, la imagen se guarda como
esta.

--- si lo niveles > 32767 (Reduc no tiene limitam@e para sumar imagenes), la imagen se
guarda con niveles entre 0 y 32767. La informaegtmométrica puede ser modificada
ligeramente pero la imagen puede ser medida posternte.



Atencion: Si la casilla de verificacion de las barra
de color esta activada, al guardar la imagen en
formato FITS se pierde la informacion astromeétrig
La imagen es guardada proporcionalmente a los
valores indicados por las barras. En el ejemplal dé
lado, los pixeles de nivel superior a 18641 seran
devueltos 32767, los inferiores a 16460 seran
devueltos a 0. Entre estos dos niveles tomaréan u
valor proporcional en el rango 0 - 32767. Esto no
tiene que ver nada con las estrellas dobles pero ¢
autor usa también Reduc para componer sus
imagenes de cielo profundo)

IW v Autko
[16s50 1~ N



iEjemplos de la vida real! (FAQ)

Ejemplos de alineacion y apilado
Cuando la sefial de cada componente es suficiergegaizar una reduccion individual es
recomendable hacerlo asi. Desafortunadamentanéagenes no tienen siempre las cualidades

requeridas para una reduccion individual: una sedlate, demasiado ruido...Aqui exponemos
algunos casos concretos donde las opciones demlieeto y apilado pueden aportar una solucion.

El caso mas clasico: la Después de haber efectuado BestOf y seleccionado una
componente principal es biede las mejores imagenes, ajustamos la caja de

visible pero la secundaria e{pjsqueda para que encuadre bien a la principal. Luego
casi ahogada en el ruido. Laseleccionamos Auto Alinear/Apilar. Aqui, ajustamos los
segunda componente esta |n5rdmetros de alineacion para poder también medir la

justo debajo de la principal. lta - cara componente sobre la imagen final.
Una tercera se localiza arriba

a la izquierda.Varios pixele3
calientes estan también

Alignement et Recadrage

Taile | |
aille Image IT_I v =16
Offzet » Offzet

presentes

[50 o] [0 4 & =0

Y voila, las tres componentes podran ser medidas
confortablemente. Reduc ha ignorado los pixeles
calientes.




iLas dos componentes estan muy apretadasjustamos la caja de busqueda

poseen la misma magnitud, laimagen es |hasta incluir a las dos componentes.
ruidosa y la sefal es bastante débil! Sin
embargo, las imagenes parecen contener un
poco de informacion.

Y lanzamos Auto Alinear/Apilar

Segun las imagenes, puede ser
interesante marcar o desmarcar la

CH Adg

I CH g
casilla CtlAdj.
No hay una regla general, hay que
probar ambas soluciones y usar la
gue ofrezca la mejor imagen final.




Tenemos imagenes de un
sistema triple y estamos
interesados por la pareja
BC. Reduc se posiciona
siempre sobre la estrella A
en el momento de una
reduccion automética.

Primero alineamos las imagenes...
Processing  ‘Window 7

Bestf

Stack Lis&

... aislando la pareja interesante. Aqui la
componente A va a servir para alinear y recuadrar
pero no formara parte de la imagen final gracias a

los arreglos de la caja de didlogo.

Align

Image Size IT:& v %16
Offzet Offzet

[70 J_| [40 :Il W 10
Cancel |

iYa esta!

No queda mas que reducir la lista 'virtual' como si
se tratase de las imagenes de origen.




Tenemos una pareja cuyas componemes soluciones: Reducimos manualmente
poseen las mismas magnitudes. Al |0 lanzamos Auto Alinear/Apilar creando

lanzar una reduccion automatica, Retly§a caja de busqueda suficientemente
puede elegir como componente

principal, arbitrariamente, a cualquier
de las dos estrellas.

grande para que englobe a las dos
fomponentes.

Si deseleccionamos Ctl Adj y AMBAS
componentes aparecen en la ventana de
modelizacidon, Reduc sera capaz de
continuar sin errores.

bl ax 489
oy ;43
kdin : 0
Seul 244

I_

Ya esta:

No olvidar volver a marcar la casilla Ctl
Adj antes de medir la imagen final.




